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die Eiweiverteilungsverhalinisse der drei unter-
suchten Organismen schematisch etwa in der
Art der Abb. g zur Darstellung bringen.

Der Galopsis-Fall scheint dhnliche Verhilt-
nisse wie der des T7iticum-Aegilops-Bastardes
zu zeigen; doch soll dariiber erst nach Ab-
schlufl der Arbeit ndher berichtet werden. Im
Falle Brassica mal Raphanus ist die Merkmals-
gemeinsamkeit der beiden Eltern so weit ins

a b c

Abb. 9.
Schema von EiweiBverteilungsverhiltnissen. Erklirung s. Text.

Extrem getrieben, dafl die Eltern den Samen-
eiweiBen mnach nicht unterschieden werden
kénnen.

Wesentlich ist nun dreierlei:

1. Nach den bisherigen Arbeiten verhalten
sich die EiweiBmerkmale bei Kreuzungen einfach
summativ. Es entstehen scheinbar keine neuen
Merkmale bei der Bastardierung. Allenfalls
werden gewisse Merkmale schwer erkennbar.

2. Die serologische Methode kann demnach
von sich aus zur Entscheidung der Frage nach
der Bastardnatur irgendwelcher Pflanzen bei-
tragen.

3. Sie erhilt aus Ergebnissen wie den oben
genannten eine weitere Legitimation fir all-
gemeine systematisch-phylogenetische Fragen.

Den Pflanzenziichter und Pflanzenbauer be-
rithren nun noch einige Fragen, welche serolo-
gisch angreifbar sind. Zunichst: Wieweit geht
die serologische Unterscheidbarkeit von Orga-
nismen, kann man noch Rassen oder Arten oder
nur Gattungen voneinander unterscheiden? Es
ist dazu zu bemerken, dafB} alle diese systema-
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tischen Begriffe konventionell sind. Wenn wir
also unsere bisherigen Erfahrungen dahin zu-
sammenfassen, dall die Art die duBerste Grenze
der Unterscheidbarkeit am Sameneiweif ist, so
ist diese Aussage entsprechend bedingt.

Es ist aber ohnehin né6tig, darauf hinzuweisen,
daf3 Sameneiweil nicht qualitativ gleich ist mit
Blatteiweill (voM BERG 1932). Es ist also durch-
aus moglich, dal mit Blatteiweill Differenzie-
rungen gelingen, welche mit Sameneciweill ver-
sagten. Da hier noch nicht iiber Ergebnisse
berichtet werden kann, muB diese Andeutung
gentigen.

Ferner konnen fiir die Pflanzenziichtung Auf-
schliisse wichtig werden, welche die Serologie
eventuell iiber die Verhiltnisse der Pfropfpartner
zu geben vermag (bez. weiterer Literatur siehe
Moritz 1932b und MoriTz in KRENKE I1933).
Auch hier sind die Arbeiten noch nicht so weit
gediehen, daB mehr als eine Andeutung moglich
wére.

Insgesamt wird man zusammenfassend sagen
kénnen, daB serologische Methoden ‘geeignet
sind, in speziellen Fragen, welche den Pflanzen-
ziichter und Pflanzenbauer interessieren, Auf-
schliisse zu geben.
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{Aus dem Institut fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Universitit Halle a. S.)

Ziichtung auf Feldresistenz beim Gelbrost des Weizens™.
Von K. Isenbeck.

Im Rahmen meines Vortrages ist es mir nicht
méglich, auf simtliche Arbeiten einzugehen, die
auch in anderen Instituten zu diesem Thema

1 Vortrag, gehalten auf dem Fortbildungskursus
fiir Pflanzenztichter am 21. Juni 1934 in Miinche-
berg 1. M.

durchgefithrt worden sind, sondern ich werde
mich naturgemi8 in erster Linie auf eigene bzw.
Arbeiten des Instituts fiir Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung der Universitit Halle be-
schrianken.

Eine Darstellung iiber den derzeitigen Stand
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der Rostresistenzziichtung in Deutschland muf
sich, insbesondere soweit sie schon von Erfolgen
sprechen will, zunichst auf die Arbeiten be-
schrinken, die auf dem Gebiete der Ziichtung
gelbrostresistenter Weizensorten vorgenommen
worden sind. Dem Gelbrost des Weizens
(Puccimia glumarum tritics) ist, da er nach all-
gemeiner Anschauung, wenigstens in unseren
Klimaten, der Hauptschidiger unter den Ge-
treiderosten ist, in den bisherigen ziichterischen
Arbeiten die gréBte Aufmerksamkeit geschenkt
worden. Jedoch wissen wir aus den Erfahrungen
der letzten Jahre — ich denke an die Braunrost-
epidemie 1931 und den starken Schwarzrost-
befall in Schlesien und OstpreuBen im Jahre
1932 — daB auch diese Pilze in ertragsdriicken-
dem Umfange Schaden anrichten kénnen. Diese
Beobachtungen haben selbstverstandlich unsere
zlichterischen Arbeiten nicht unbeeinflufft ge-
lassen, und wir diirfen schon jetzt voraussagen,
daB wir im Laufe der nichsten 10 Jahre der
landwirtschaftlichen Praxis auch braunrost-,
vielleicht auch schwarzrostresistente Formen
von Weizen zur Verfiigung stellen k&nnen.
Immerhin hat bisher der groBte Anteil der
wissenschaftlichen und ziichterischen Arbeit, die
im hiesigen Institut auf dem Gebiete der Rost-
resistenzziichtung geleistet worden ist, dem
Gelbrost des Weizens gegolten.

Am Anfange jeglicher ziichterischer Arbeit
auf dem Gebiete der Immunititsziichtung steht
die Ausarbeitung einer tadellos funktionierenden
Infektionsmethodik, die wiederum eine genaue
Kenntnis der biologischen Verhéltnisse des
Pilzes und der Wechselbeziehungen zwischen
Parasit und Wirtspflanze zur Voraussetzung hat.
Die vielfachen Arbeiten auf diesem Gebiete, die
auch die vom hiesigen Institut ausgehenden
Untersuchungen iiber die biologische Speziali-
sierung beim Gelbrost des Weizens umschlieBen,
liegen nicht im Rahmen meines heutigen Vor-
trages. Ich mochte hier nur das eine sagen:
Etwa 10jdhrige Beobachtungen und Erfah-
rungen auf diesem Gebiete haben uns das not-
wendige Riistzeug {ir die praktische Durch-
fithrung der Resistenzziichtung beim Gelbrost

des Weizens gegeben. Wir sind heute in der.

Lage, iiber den gréften Teil des Jahres im
Gewichshause an Keimpflanzen Infektionen
durchzufithren und sichere Infektionserfolge zu
erzielen. Auch andere Institute, wie die Bio-
logische Reichsanstalt Berlin-Dahlem und
das Institut Braunschweig-Gliesmarode, haben
wertvolle Arbeit auf diesem Gebiete ge-
leistet.

Wenn nunmehr auch die Frage der Infektions-
methodik im Gewichshause gentigend geklart
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erscheint, so bereitet ein anderes Problem der
Ziichtung auBerordentliche Schwierigkeiten, das
ist die Erscheinung der biologischen Speziali-
sierung. Da der groBte Teil der fiir Kreuzungs-
zwecke in Frage kommenden Sorten nur eine
biotypisch bedingte Resistenz zeigt, d.h. nur
fiir eine begrenzte Anzahl biologischer Rassen
resistent ist, dagegen von anderen Rassen be-
fallen wird, sind mehrfache Kombinationen
notwendig, um schlieflich zu Formen zu ge-
langen, die die Widerstandsfihigkeit gegeniiber
samtlichen Rassengruppen des Gelbrostes in
sich vereinigen. Die Schwierigkeit wichst natur-
gemiaB mit der Zahl der physiologischen Rassen,
die wir bei der Ziichtung auf Widerstandsfahig-
keit gegeniiber der betreffenden Krankheit zu
beriicksichtigen haben. Diese Schwierigkeit tritt
uns insbesondere in den amerikanischen Arbeiten
iberdieZiichtung schwarzrostresistenter Weizen-
sorten entgegen, da bisher mehr als hundert
Rassen des Schwarzrostes bekannt sind. Es ist
allerdings zu beriicksichtigen, daBl die Wider-
standsfihigkeit gegeniiber einer Mehrzahl von
physiologischen Rassen durch eimen Faktor be-
dingt sein kann, Dem stehen aber andere Félle
gegeniiber, wo die Widerstandsfihigkeit gegen
eine Rasse auf mehrere Faktoren zuriickgeht.
Man kann sich ausrechnen, daBl der Zeitraum
einer Generation nicht ausreichen wird, durch
fortgesetzte Kombinationsziichtung das Ziel der
Schaffung eines rostresistenten Weizens, der
von keiner Rasse befallen wird, zu erreichen.

Wenn beim Gelbrost des Weizens nach un-
seren bisherigen Arbeiten die Schwierigkeiten
vielleicht nicht ganz so grofl sind wie beim
Schwarzrost — die Zahl der physiologischen
Rassen betrdgt nur etwa ein Fiinftel von denen
des Schwarzrostes — so werden doch auch wir
vor die gleichen Probleme gestellt. Selbst wenn
wir das Ziel auf diesem Weg erreichen, steht
immer noch im Hintergrund die Gefahr des
Auftretens neuer, bis dahin unbekannter physio-
logischer Rassen, die auch die resistente Neu-
zucht befallen kdnnen.

Soweit die hier geschilderten Schwierigkeiten
iiberhaupt beseitigt werden kénnen, ist uns in
der Erscheinung der sogenannten Feldresistenz
des Weizens gegeniiber den Rosten ein sehr
wertvolles Mittel an die Hand gegeben worden.

Unter Feldresistenz versteht man zunichst
einmal ganz allgemein das Gesundbleiben einer
Pflanze oder Sorte im freien Feldbestand, ganz
abgesehen davon, ob dieses Verhalten mit dem
im Gewichshause an Keimlingspflanzen fest-
gestellten {ibereinstimmt. Ganz allgemein darf
man erwarten, dafl Sorten, die im Keimlings-
stadium bei der Gewichshauspriifung gelbrost-
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widerstandsfdhig sind, diese Resistenz auch im
Felde als erwachsene Pflanzen zeigen werden.
Auf diese Anschauung griindet sich der groBte
Teil der im hiesigen Institut auf dem Gebiete
der Rostresistenzziichtung geleisteten Arbeit, da
ausschlaggebend fiir die Selektion rostresistenter
Weizenpflanzen das Verhalten im Keimlingssta-
dium bei Gewichshauspriifung erachtet wurde.
Sehr wertvoll sind fiir uns nun die Fille, in
denen im Gewichshause als Keimlingspflanzen
anféllige Sorten oder Stimme spiter im Felde
als erwachsene Pflanzen nicht mehr befallen
werden. Man bezeichnet dieses Verhalten als
Feldresistenz im engeren Sinne oder im An-
schluB an amerikanische Arbeiten — in USA,
und Canada wurde man zuerst bei der Schwarz-
rostresistenzziichtung auf diese Erscheinung
aufmerksam -— als ,,mature plant resistance®.
Dieses Verhalten ist deshalb so besonders wert-
voll und auch fiir den Pflanzenziichter ungemein
wichtig, als es in einer groBen Zahl der Fille
augenscheinlich nicht biotypisch bedingt ist,
sondern sich mehr oder weniger sidmtlichen
Rassen gegeniiber unterschiedslos zeigt. Solche
Sorten, die als Keimlingspflanzen im Gewichs-
hause gegenliber den wverschiedenen Rassen
unterschiedlich reagieren, dagegen im erwachse-
nen Zustand von simtlichen Rassen nicht be-
fallen werden, hat man in USA. und Canada
z. B. in Hope, H,, usw. gefunden. Es ist kein
Zweifel, daB erst diese Erscheinung der ,,mature
plant resistance”” dem amerikanischen und
canadischen Weizenziichter {iberhaupt die Mog-
lichkeit gegeben hat, die fast uniiberwindlichen
Schwierigkeiten hinwegzurdumen, die sich ihm
in der groBen Anzahl physiologischer Rassen bei
der Ziichtung schwarzrostresistenter Weizen
hindernd in den Weg gestellt hatten.
Mehrjahrige Beobachtungen auf Gelbrost-
verhalten an Keimpflanzen und im Feld-
bestande fithrten mich zu der Annahme, daf
in unserem Weizensortiment auch solche Sorten
vorhanden sind, die dem Gelbrost gegeniiber
diese Erscheinung der Feldresistenz besitzen.
Verfasser berichtete dariiber zum erstenmal im
Jahre 1930. Beim Winterweizen ist es die Sorte
Ridit, eine von Professor GAINES, Pullman,
Wash. USA., auf Steinbrandresistenz geziichtete
Sorte, beim Sommerweizen, wo jedoch: die
Untersuchungen noch nicht abgeschlossen sind,
die Sorte Garnet, ein canadischer Sommer-
weizen von hoher Backqualitit, die uns in dieser
Richtung besonders wertvoll erscheinen. Ver-
gleichende Beobachtungen iiber die Reaktion
dieser Sorten gegeniiber dem Gelbrost im Keim-
pflanzenstadium bei Gewdichshauspriifung und
als erwachsene Pflanzen im freien Feldbestand
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ergaben unzweifelhaft die Anzeichen einer aus-
gepragten Feldresistenz. Jedoch scheint bei der
Sorte Ridit die Feldresistenz in begrenztem
Umfange durch biotypisches Verhalten ein-
geengt zu sein. Eine einzige Rasse, und zwar die
von GasSsSNER als ,, Form Hadmersleben und
von uns als ,,Form Langenstein* beschriebene
Rasse, vermag die Sorte Ridit auch im er-
wachsenen Zustande zu befallen. Diese Rasse
tritt besonders stark auf den Sommerweizen
auf, sie befillt auch den sonst resistenten Heines
Kolben. Dagegen sind eine Reihe von Winter-
weizensorten, wie Panzer, Standard usw. dieser
Rasse gegeniiber hoch resistent. Es darf viel-
leicht in diesem Zusammenhange schon hier er-
wihnt werden, daB es moglich ist und ohne
weiteres gelingt, aus Kreuzungen von Ridit mit
Panzer, Standard usw. Stamme zu erhalten, die
die Feldresistenz von Ridit gegeniiber der Mehr-
zahl der Gelbrostrassen mit der biotypischen
Resistenz von Panzer, Standard usw. gegeniiber
der Form Langenstein verbinden. AuBer Ridit
und Garnet zeigen auch andere Sorten typische
Feldresistenzerscheinungen. Diese stehen jedoch
noch in der Bearbeitung und werden zweck-
méaBig in einer spiteren Arbeit besprochen, die
sich eingehender mit den verschiedenen Fak-
toren beschiftigt, die die Feldresistenz ver-
ursachen koénnen.

Es soll nunmehr dargestellt werden, wie eine
praktische Ziichtung auf Feldresistenz gegen-
itber dem Gelbrost durchzufithren ist und die
Methoden besprochen werden, wie sie am hie-
sigen Institut vom Verfasser in Zusammenarbeit
mit Dr. HaNnNa BECKER fiir diesen Zweck ent-
wickelt wurden.

Genau wie bei der Ziichtung auf Gewichs-
hausresistenz steht am Anfang der praktischen
Durchfiihrung der Auslese die Entwicklung
einer Feldinfektionsmethode, die es uns ge-
stattet, Sorten und Kreuzungen im Felde auch
dann auf Gelbrostverhalten zu untersuchen,
wenn der natiirliche Befall ausbleibt. Es hat
nicht an Versuchen gefehlt, natiirlich auf-
tretende Rostepidemien durch geeignete MabB-
nahmen zu verstirken, vor allem durch Ein-
streuen von rostanfalligen Sorten iber den Teil
des Zuchtgartens, der das zu priifende Material
enthdlt. Es verdient festgestellt zu werden, dal
der Altmeistef der Rostresistenzziichtung —
Birren in England — schon vor mehr als
25 Jahren diese Methode bei der Ziichtung gelb-
rostresistenter Weizen mit Erfolg anwandte.
Beim Schwarzrost werden durch dhnliche An-
lagen die natiirlich auftretenden Rostepidemien
verstdrkt, zum Teil (vor allem in Minnesota, das
in manchen Jahren eine dem Auftreten des
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Schwarzrostes ausgesprochen ungiinstige Witte-
rung zeigt) durch kiinstliche Infektion (Injektion

Abb. 1. Einzelpflanzeninfektionen (mit Pinsel} unter Glasglocken; links frei, rechts mit

feuchien Siécken bedeckt.

in den Halm) ein allgemeiner Feldbefall iiber-
haupt erst hervorgerufen. Beim Gelbrost des
Weizens war man hier in Deutschland zunichst
skeptisch, ob dhnliche Bemiihungen gleichen
Erfolg bringen wiirden, vor allem ob es gelingen
wiirde, kiinstliche Feldinfektionen im {reien
Feldbestande mit Erfolg zu erzeugen. Diese
Einstellung  war hauptsichlich auf die groBen
Schwierigkeiten zuriickzufiihren, die dieser Pilz
schon bei der Kultur im Gewichshause unter
genau kontrollierbaren Bedingungen bereitet.

Im Jahre 1929 begannen wir mit den metho-
dischen Versuchen iiber kiinstliche Feldinfek-
tionen, iiber die Verfasser bereits im Jahre 1930
berichtete. Diese Methodik wurde im Laufe der
nichsten Jahre weiter ausgebildet und ver-
vollkommnet, so daBl wir heute in der Lage sind,
bereits auf zweijdhrige Ergebnisse einer erfolg-
reich durchgefiihrten kiinstlichen Feldinfekfion
an einem groBen Zuchtmaterial aus Kreuzungen
mit feldresistenten Eltern zuriickblicken zu
konnen. In beiden Jahren war in der Umgebung
kein natiirlicher Gelbrostbefall festzustellen, so
daB eine Auslese ohne kiinstliche Feldinfektion
unmoglich gewesen wire. Uber die Anlage. des
sogenannten ,,Rostgartens sowie die Durch-
fithrung der Infektion wire folgendes zu sagen:

Der Rostgarten teilt sich in zwei Teile,
von denen der eine.das Winterweizen-, der
andere das Sommerweizenkreuzungsmaterial
enthilt. Der Winterweizen wird stets auf der
westlichen Hélfte angebaut, da hier die ersten
Infektionen durchgefithrt werden wund die
erzeugten Rostsporen durch den vorherrschen-
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den Westwind auf den &stlich gelegenen
Sommerweizen iibergehen und damit durch
natiitlichen Befall die auch hier
vorgenommene kilnstliche Infek-
tion verstirken konnen. = Die
Stamme, die gepriift werden sollen,
werden in schmalen Beeten —
1,50 m breit —, deren Reihen
quer zur Langsrichtung des Gar-
tens liegen, so angebaut, dafl sie
stets auf einer Seite von einer rost-
anfilligen Sorte begrenzt werden.
Mithin ist jede dritte Parzelle ein
Rostindicator. Als solche dienen
beim Winterweizen die hochan-
falligen Sorten Michigan Bronce
und  Michigan Amber, beim
Sommerweizen Vehanti und Find-
ling aus griiner Dame. An der
Liangsseite der Beete wird in der
ganzen Lange des Rostgartens
ein Rand von 2—3 Reihen Michi-
gan Bronce gedrillt, so dal prak-
tisch jede Reihe der zu priifenden Stimme
mit Pflanzen des rostanfilligen Indicators direkt

Abb. 2. Ubersprithen der Parzellen mit Rostlosung fiir Kasten-
infektionen.

in Berithrung stehen. Die Kreuzungspopula-
tionen, aus denen resistente Pflanzen ausgelesen
werden sollen, werden nach dem Riimker-
Apparat ausgelegt, und zwar wechselnd jeweils
4 Reihen der Kreuzungspopulation mit 2 Reihen
des Rost-Indicators. Die Reihen laufen natiir-
lich in der Nord-Siid-Richtung, um dem West-
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wind, der die Verbreitung der Sporen fordert,
eine moglichst groBe Angriffsfliche zu geben.

Abb. 3. Ausgefithrte Kasteninfektion; Kasten mit feuchten Sicken bedeckd.

Die ersten Infektionen werden zweckmifig
so frith vorgenommen, wie es die Vegetation
irgendwie gestattet, also bereits Anfang bis
Mitte Médrz. Die jungen Pflanzen werden dhn-
lich, wie. es im Gewichshause geschieht, mit
einer Sporenaufschwemmung bepinselt und mit
einer Glocke iiberstellt. Solange die Sonnenein-
strahlung nur sehr schwach ist bzw. triibes
Wetter herrscht, 1aBt man die Glocken frei
stehen, ' im anderen Falle werden sie mit
nassen Sicken iiberhidngt (s. Abb. 1). FEiner
direkten Infektion werden nur die Rostindicato-
ren unterworfen, von denen aus der Befall
sich auf natirliche Weise auf das Zuchtmaterial
ausbreiten soll. Sobald Infektionsmaterial in
groBeren Mengen zu haben ist, werden anstatt
der Glocken grofere Kisten verwendet, die iber
einen groBeren Teil der Parzelle gestellt werden
kénnen. Diese Kisten werden dauernd mit
feuchten Sicken behangen, um die Luftfeuch-
tigkeit auf 1009 zu erhalten. Ahnlich wie bei
den Glocken dauert auch bei den Kisten der
Einschluf drei Tage. Dann werden-Glocken und
Kisten entfernt und fiir weitere Serien verwendet.
Die Infektion erfolgt im zweiten Falle nicht mehr
durch Pinseliibertragung, sondern durch Uber-
sprithen mit einer Spritze (s. Abb. 2—4). Unser
Ziel ist es, bis Anfang Mai in simtlichen Indi-
catorparzellen bereits Rostbefall erhalten zu
haben. Unter normalen Verhiltnissen ist dann
eine allgemeine Epidemie, die eine einwandfreie
Auslese auf resistente Formen gestattet, ohne
Zweifel zu erwarten. Zur Unterstiitzung der
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natiirlichen Weiterverbreitung koénnen die Beete
abends mit einer Holderspritze, die Rostlésung

enthilt, bespritzt werden. In
Trockenzeiten ist es zweck-
miBig, den ganzen Rostgarten
allabendlich mit Wasser zu
iibersprithen. Abb. 5 zeigt, wie
von einem Wasserwagen aus
mittels einer Handpumpe das
Wasser in eine Schlauchleitung
gepreBt wird und von hier aus
simtliche Beete mit Wasser
bespritzt werden, um den
Pilzsporen die notige Feuchtig-
keit zur Keimung zur Verfii-
gung zu stellen. Durch diese
Hilfsmittel ist es mdglich ge-
worden, auch in ungiinstigeren
Jahren, in denen in der Um-
gebung Halles nie Gelbrost auf-
getreten ist, die fiir unsere ziich-
terische Auslese notwendige
Gelbrostepidemie  wenigstens
im Rostgarten zu erzielen. Fiir
das tadellose Funktionieren dieser Infektionsme-
thode spricht auch die Tatsache, daB bei der

Abb. 4. Blick auf Rostgarten mit zahlreichen Kasteninfektionen.

groBen Anzahl von Einzelinfektionen unter
Glocken und Kisten — es wurden jihrlich mit-
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unter iber 2000 Infektionen durchgefithrt —
niemals eine Infektion ausblieb. Diese Sicher-
heit ist selbst im Gewichshause bei giinstigsten
Umweltbedingungen nicht zu erreichen.

Die Bonitierung geht derart vor sich, daB
unter den Stimmen nur die zur Weiterzucht
benutzt werden, die mindestens zwei Jahre
hintereinander vollkommen widerstandsfahig
geblieben und auBlerdem in anderen Eigenschaf-
ten ansprechend sind, so vor allem Uberwinte-
rung, Standfestigkeit, Bestockung, Verhalten
gegen andere Krankheiten usw. Bei den Popu-
lationen wird so verfahren, dal zur Zeit, wenn
der Befall am besten erkennbar ist, die Indi-
catorreihen entfernt und von den hierdurch ent-

Abb. 5. Allabendliches Uberspritzen der Rostbeete mit Wasser in Trockenperioden.

standenen Wegen aus die anfilligen Pflanzen
ausgezahlt und ausgerissen werden.

Als Infektionsmaterial fiir die Priifung feld-
resistenter Sorten und Kreuzungsnachkommen-
schaften dient ein Gemisch aus den verschie-
denen physiologischen Rassen, mit denen ge-
priift werden soll. Durch laufende Abimpfungen
von den Rostindicatorparzellen und deren
Analyse muB festgestellt werden, ¢b auch tat-
sichlich alle Komponenten zur Vermehrung
gelangt sind.

Es ist selbstverstiandlich und soll hier nur zur
Beruhigung besorgter Gemiiter nochmals fest-
gestellt sein, daB bei der Zusammensetzung der
Rostmischung fiir die Feldinfektionen nur solche
Rassen verwendet werden diirfen, die auch unter
natiirlichen Verhéltnissen in dem Bezirk auf-
treten. Wir miissen uns hiiten, durch Benutzung
fremder Herkiinfte, die vielleicht besonders
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aggressiv sind, der Weiterverbreitung dieser
unerwiinschten Rassen Vorschub zu leisten. Wir
miissen diesen Gesichtspunkt beriicksichtigen,
obwohl eine Weiterverbreitung vom hiesigen Ver-
suchsfelde aus in den letzten Jahren, in denen
wir mit kiinstlichen Feldinfektionen gearbeitet
haben, nicht beobachtet werden konnte. Selbst
innerhalb des Versuchsfeldes liegende Weizen-
schldge, die nur etwa 100 m entfernt lagen,
blieben praktisch frei vom Befall, obwohl es
sich um anfillige Sorten handelte.

Da nun aber bei den Sorten und Stimmen,
die typisch feldresistent sind, die Widerstands-
fahigkeit nur im Felde und nicht im Gewéichs-
hause gepriift werden kann, wir andererseits
aber auch die Resistenz gegen-
ilber solchen Rassen fest-
stellen miissen, die anderer-
orts vorkommen, mullten wir
nach einem geeigneten Weg
suchen, -der uns diese Prii-
fung gestattet.

Die Rostresistenzziichtung
ist, wenn ich so sagen darf,
nicht nur als innerdeutsches,
sondern zumindest als mattel-
europiisches Problem zu be-
handeln. Rostrassen, die heute
in Frankreich groBe Epi-
demien hervorrufen, koénnen
im nachsten oder {iber-
nichsten Jahre auch fiir uns
schon von grofer Bedeutung
sein. Die Wanderung von
physiologischen Rassen ist aus
den amerikanischen Arbeiten
genugsam bekannt, und wir
haben keinen Grund, anzuneh-
men, dall es beim Gelbrost des Weizens anders
wire. Die Gelbrostsporen sind vielleicht empfind-
licher als die des Schwarzrostes und vermdgen
nicht so weite Strecken zuriickzulegen, ohne an
Keimfihigkeit einzubiifien, aber die Gefahr eines
allmihlichen Vorschreitens von einem Lande
zum anderen liegt ohne weiteres vor. Jedenfalls
ist es fiir uns Pflanzenziichter unumganglich
notwendig, diesen Gesichtspunkt bei der prak-
tischen Durchfithrung der Rostresistenzziichtung
gebiithrend zu beriicksichtigen. Dem Verfasser
schien der folgende Weg zur Losung dieses
Problems der beste:

Im Herbst 1931 wurde eine Arbeitsgemein-
schaft mit mehreren auswiartigen Stationen
geschaffen, an denen Sorten- und Kreuzungs-
material, die fiir die Feldresistenzziichtung in
Frage kommen, jahrlich zur Beobachtung des
Gelbrostes angebaut werden. Bei der Auswahl



6. Jahrg. ro. Heft

dieser Stationen multe beriicksichtigt werden,
dal natiirliche Gelbrostepidemien mit Sicherheit
in jedem Jahre zu erwarten sind und anderer-
seits die Gewihr dafiir geboten wird, daB die
notwendigen Beobachtungen und Arbeiten mit.
Verstidndnis und Interesse durchgefithrt werden.
Eine solche Zusammenarbeit besteht mit fol-
genden auBerdeutschen Stationen: eine in
Kolmar (Elsaf), zwei in Frankreich, zwei in
Holland und eine in Schweden.

Diese Arbeitsgemeinschaft mit den verschie-
denen Stationen vollzieht sich nun folgender-
malen: Aus unserem Kreuzungsmaterial werden
die Populationen ausgewihlt, die fiir die Rost-
resistenzziichtung in Frage kommen, und gleich-
miBig an die verschiedenen Stationen verteilt.
Das angebaute Material wird auf Rostverhalten
beobachtet, die Befallshéhe festgestellt und die
befallenen Pflanzen vor der Ernte entfernt. Das
Saatgut wird von sdmtlichen Stationen nach
Halle zuriickgeschickt und je nach der Starke
der in den betreffenden Jahren aufgetretenen
Rostepidemie entweder noch einmal an die be-
treffende Station zuriickgeschickt, oder an eine
andere Station, wo andere physiologische Rassen
des Gelbrostes vorhanden sind, weitergeleitet.
Durch diesen Austausch des Saatgutes zwischen
den einzelnen auswirtigen Stationen erreichen
wir, dal das Kreuzungsmaterial mit mdéglichst
viel verschiedenen Rassen gepriift wird und es
schlieBlich nur noch Pflanzen enthilt, die simt-
lichen Rassen gegeniiber widerstandsfihig sind.
Ist dieser Austausch beendet, wird sdmtliches
Material in Halle wieder zusammengefal3t, dort
angebaut, einer nochmaligen Feldinfektion
unterworfen und es beginnt dann im nichsten
Jabre die Auswahl von Elitepflanzen, die nun-
mehr auf zfichterische Brauchbarkeit nach den
verschiedenen sonst iblichen Gesichtspunkten
beurteilt werden,

Wir stehen nun im dritten Jahr dieser Arbeits-
gemeinschaft und diirfen feststellen, dal sie
sich auBerordentlich gut bewidhrt hat. Der
Anteil an resistenten Pflanzen innerhalb der
Kreuzungsnachkommenschaften ist durch die
scharfe Auslese an den verschiedenen Stationen
sehr stark gestiegen, wodurch naturgemiB die
Moglichkeit, innerhalb des zur ziichterischen
Auslese angebauten Materials giinstige Kombi-
nationen zu finden, gréBer geworden ist.

Auf Grund der bisherigen Ergebnisse sind wir
der festen Uberzeugung, dalB3 der Zeitraum, in
dem eine feldresistente Sorte zu schaffen ist,
durch diese Arbeitsgemeinschaft wesentlich
verkiirzt werden kann. Ich darf hier vielleicht
auch auf die recht guten Erfahrungen verweisen,
die mit solchen Arbeitsgemeinschaften in den
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Vereinigten Staaten gemacht worden sind. Auf
Grund meiner Studien in Amerika glaube ich
sagen zu diirfen, daB es den Amerikanern nur
durch die organisatorische Zusammenfassung
der am Rostproblem interessierten Stationen
zu gut funktionierenden Arbeitsgemeinschaften
gelungen ist, diese Erfolge in der Schwarzrost-
resistenzziichtung zu erzielen, die in der Ziich-
tung von zwei resistenten Sommerweizensorten,
Marquillo und Thatcher, in wverhiltnismaBig
kurzer Zeit ihren Ausdruck fanden. Da diese
Arbeitsgemeinschaften in der Zukunft auch in
unserem Lande bei den landwirtschaftlich
wissenschaftlichen Arbeiten eine groBe Rolle
spielen werden, kénnen die mitgeteilten Erfah-
rungen und Beobachtungen vielleicht von
einigem Wert sein. Was hier im besonderen die
Zusammenarbeit mit auBerdeutschen Stationen
angeht, so darf vielleicht auch in einem wissen-
schaftlichen Vortrag darauf hingewiesen werden,
daB3 die Ankniipfung persénlicher Beziehungen
von Land zu Land heute vielleicht das einzige
Mittel ist, um den Ring des MiBtrauens zu
sprengen, in den man uns bewuBt einzwingen
will.

Zum SchluB noch einige kurze Bemerkungen
iber die bisherigen Ergebnisse. Die Art der
pflanzenziichterischen Arbeit bringt es mit sich,
dal3 ein Problem, das erst vor wenigen Jahren in
Angriff genommen wurde, innerhalb dieser
kurzen Zeit nicht schon zu einer gréleren Zahl
von Ergebnissen fithren kann. Es soll in den
nachfolgenden Tabellen T u. z auf einige Stimme
hingewiesen werden, die bereits in der Ertrags-
leistung gepriift werden und gleichzeitig gelb-
rostresistent sind. In Tabelle 1 handelt es sich

Tabelle 1. Ziichtung auf Feldresistenz.

vﬁgﬁ: Lager | Gelb- Braun- | Quali-
rung rost rost tat
I. Ridit x Panzer T1T |
331932 I |12 o | 3 | B
33375 r 12| 0 3B
II. Peragisx Garnet |
577235 — ‘ o/t | o | oft |A/B
577843 — | ot | o | o/ |A/B

um Kreuzungsstimme mit den feldresistenten
Sorten Ridit und Garnet. Die erstere Kreuzung
wurde schon vorher besprochen, da hier die
Feldresistenz von Ridit mit der biotypischen
Resistenz von Panzer IIT gegeniiber Rasse
Langenstein kombiniert wurde. Die Ridit-
stimme sind deshalb besonders wertvoll, da sie
auch in den anderen Leistungseigenschaften wie
Uberwinterung, Lager, Qualitit befriedigend
sind, guten Ertrag aufweisen und steinbrand-
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resistent sind. Recht gut sind auch die StAmme
Peragis X Garnet, wo Gelbrost- und Braunrost-
resistenz mit Standfestigkeit und guter Qualitat
miteinander verbunden sind.

Tabelle 2 bringt ein bisher noch nicht ver-
Offentlichtes Beispiel aus unserer Kombinations-

Tabelle 2.

Ziichtung auf Gewichshausresistenz.
Uber- ‘ i
wini;- Lager (1215114 Qtu;;h-
rung i

Panzer III X R. 1004

144835 2 o/1 o B/C
14553, 1/2 | of1 o B/C

ziichtung anf Gewdichshausresistenz. R 1004,
ein aus Winterweizen umgeziichteter Sommer-
weizen, zeigt hohe Widerstandsfihigkeit gegen-
iiber den meisten physiologischen Rassen des
Gelbrostes. Er wird aber befallen durch fran-
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zbsische Rassen. Diese wiederum vermdogen
nicht Panzer III zu befallen. Ahnlich ist das
Verhalten beider Sorten gegeniiber der eine
Sonderstellung einnehmenden Rasse Langen-
stein. Es ist moglich, aus dieser Kreuzung
Stamme zu entwickeln, die vollkommene Gelb-
rostresistenz besitzen und auch in anderen
Leistungseigenschaften, wie Uberwinterung,
Lager, Ertrag durchaus in der Spitzengruppe
stehen.

Trotz der vielen Schwierigkeiten, die sich der
Immunititszichtung gerade beim Rostproblem
entgegengestellt haben, haben wir keinen Grund,
irgendwie pessimistisch zu sein. Die Schaffung
gelbrostresistenter Weizensorten wird gelingen,
und ich glaube gezeigt zu haben, daB die Er-
scheinung der Feldvesistenz und ihre Auswertung
in der praktischen Ziichtung ein wesentliches
Hilfsmittel zur Erreichung dieses Zieles sein
wird.

Cytologische Studien iiber Ramie (Boehmeria nivea L.).
Von G. Medwedewa, Moskau.

Der vorliegende Artikel soll {iber folgende von
der gegenwirtigen praktischen Ramieselektion
gestellte Fragen Aufklirung geben.

I. Wie gestalten sich die karyologischen Eigen-
heiten der Sorten und geographischen Rassen
der Ramie, die diejenige Grundlage bilden, die
dem Studium und der produktiven Ausnutzung
des Ziichters unterliegt?

II. Auf welche Weise geht die Vermehrung
der Ramie vor sich: auf geschlechtlichem Wege
oder haben wir es hier vielleicht mit der Partheno-
genesis oder irgendwelchen anderen Formen der
ungeschlechtlichen Fortpflanzung, die ja auf den
verschiedensten Gebieten des Pflanzenreichs an-
zutreffen ist, zu tun?

III. Kann bei der Ramieziichtung das In-
zuchtverfahren angewandt werden? Wenn die
Selbstbestdaubung bei der Ramie mdglich er-
scheint, so wird sie vielleicht von irgendwelchen
Abweichungen und Abnormititen wihrend der
embryonalen Periode begleitet?

I. Wir bedienten uns bei unseren karyologi-
schen Untersuchungen vorwiegend junger Wur-
zelspitzen. Sie wurden mit Chrom-Azet-Formol
fixiert und mit Gentianaviolett nach dem
NewToN-Verfahren gefarbt. Von einem duBerst
mannigfaltigen Material wurden 12 Klone ab-
gesondert, die sich ihrer Abkunft und ihren
morphologischen Kennzeichen nach am mar-
kantesten voneinander unterschieden. Hierher
gehorten Klone aus den Weltzentren der Ramie-

anpflanzungen: aus China, Japan, Indien,
Indochina, den Inseln Formosa wund Java
sowie auch aus Amerika, Algier, Holland,
Deutschland und Frankreich.

Da sich die Ramie durch Kreuzstiubung
vermehrt, so zogen wir es vor, unsere Unter-
suchungen - nicht an

Samen, sondern an

Stecklingen vorzuneh- -y )
men. Infolgedessen
waren wir sicher, daB Yo )) )
unserem Studium reine é 3 ) '\
geographische Rassen | P W'y
und keine Mischsorten k4l

unterlagen. Die frisch-

geschnittenen jungen :

Stecklinge geben, in | J
feuchten Sand  ge-
pflanzt, eine groB3e An-
zahl von neuen Wur-
zeln. Alle untersuchten
Klone erwiesen sich in cytologischer Hinsicht als
gleichartig, was auch zu erwarten war, da sie
morphologisch einander sehr nahe stehen und
eine Kreuzung leicht eingehen. Die Kernplatte
der Ramie besteht aus 28 Chromosomen, die die
Form sehr kurzer, dicker und leicht gekriimmter
Stibchen besitzen (Abb. 1). Dieselben 28 Chro-
mosomen wurden auch in den somatischen
Zellen der Samenanlagen vorgefunden. Sie er-
scheinen hier nur geringer und sind nicht so
deutlich angeordnet.

Abb. 1. Die somatische Kernplatte
der Ramie. {Aus der Wurzelspitze.)



